
8 - Maggio 2012

IL G.I.R.E.
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Primi casi di riso crodo resistente
I meccanismi d’azione oggi disponili impongono un approccio diverso alla coltivazione di riso

L’uso degli erbicidi comporta il rischio 
intrinseco di selezionare popolazioni 
di malerbe resistenti agli erbicidi stessi 
che sono utilizzati per il loro control-
lo. In pratica, ogni erbicida impone una 
pressione di selezione verso le piante 
sensibili, favorendo così la riproduzione 
degli individui più resistenti. La pressio-
ne di selezione è proporzionale all’effi-
cacia del prodotto, alla sua persistenza 
e frequenza d’impiego e, perciò, varia 
in relazione all’erbicida ed al suo modo 
d’impiego e alla specie infestante. Tal-
volta la presenza di resistenza incrociata 
rende inefficace non solo l’erbicida sele-
zionatore della popolazione resistente 
ma anche altri erbicidi aventi il mede-
simo meccanismo d’azione. Gli erbicidi 
inibitori dell’acetolattato sintetasi (ALS), 
come solfoniluree, triazolopirimidine, 
pirimidinil(tio)benzoati e imidazolinoni, 
sono certamente quelli più frequente-
mente utilizzati nel riso. Questo è do-
vuto: 1) alla mancanza di nuovi mecca-
nismi d’azione; 2) all’uscita dal mercato 
di alcuni importanti principi attivi; 3) alla 
commercializzazione di nuovi inibitori 
dell’ALS molto efficaci verso la maggior 
parte dei giavoni (come ad es. penox-
sulam e bispyribac-sodium); 4) all’intro-
duzione delle varietà di riso Clearfield®, 
tolleranti all’imazamox, che permettono 
un efficiente controllo anche del riso 
crodo in post-emergenza. Secondo l’En-
te Risi più del 90% degli appezzamenti 

coltivati a riso sono trattati almeno una 
volta all’anno con un inibitore dell’ALS 
e, frequentemente, i trattamenti sono 
anche più di uno nella stagione e questo 
rende molto alta la pressione di sele-
zione esercitata da questi erbicidi sulle 
popolazioni di malerbe. La generale as-
senza di rotazione colturale complica 
ulteriormente la situazione. Oltre alle 
“storiche” resistenze del Cyperus diffor-
mis (zigolo delle risaie), dello Schoeno-
plectus mucronatus (lisca mucronata o 
zigolo) e dell’Alisma plantago-aquatica 
(cucchiaio), negli ultimi anni parecchie 
popolazioni di giavone sono diventate 
resistenti agli inibitori dell’ALS (vedi sito 
del GIRE, www.resistenzaerbicidi.it) e, 

purtroppo, alcune di queste sono anche 
resistenti agli inibitori dell’enzima acetil-
coenzima A carbossilasi (ACCasi), cioè ai 
graminicidi; si parla, in questo caso, di 
resistenza multipla. 
Il riso crodo è una delle principali infe-
stanti del riso e la sua presenza in Italia 
è storica, tuttavia il livello dell’infesta-
zione delle nostre risaie è significativa-
mente aumentato negli ultimi trent’anni, 
molto probabilmente a causa dell’utiliz-
zo di lotti di seme con elevata presenza 
di riso crodo. L’adozione, inoltre, di va-
rietà cosiddette semi-dwarf, caratteriz-

zate da una taglia inferiore rispetto alle 
varietà italiane tradizionali, ha permesso 
di risolvere in buona parte il problema 
dell’allettamento, ma ha penalizzato la 
competitività della coltura nei confron-
ti delle infestanti e in particolar modo 
del riso crodo. La coltivazione di va-
rietà a taglia bassa ha inoltre favorito, 
attraverso l’utilizzo di trattamenti con 
barra umettante, la selezione di piante 
di riso crodo a taglia inferiore. A causa 
della sua vicinanza botanica con il riso, 
e non potendo effettuare interventi 
con coltura in atto, il crodo è una del-
le infestanti più difficili da controllare 
con gli erbicidi. Pertanto, l’introduzione 
delle varietà Clearfield® ha fornito ai ri-

sicoltori una tecnologia molto efficace 
per il suo controllo in post-emergenza. 
Infatti, queste varietà sono resistenti 
all’erbicida imazamox (da notare che 
non sono varietà Ogm), mentre il riso 
crodo è controllato molto efficace-
mente da questo inibitore dell’ALS. 
L’impiego di questa nuova tecnologia 
necessita, però, di un’accurata gestione 
per evitare che il carattere “resistenza 
all’imazamox” sia trasferito al riso crodo 
attraverso l’impollinazione incrociata. Il 
riso ha una bassa frequenza di impolli-
nazione incrociata, la bibliografia ripor-
ta valori medi nelle nostre condizioni 
di circa l’1 per mille. Assumendo valori 
simili anche per il riso crodo, attraver-
so un banale calcolo “numero di culmi 
per metro quadrato X il numero di fiori 
(cariossidi) X la percentuale di feconda-
zione incrociata”, otteniamo il numero 
di cariossidi di riso crodo frutto dell’in-
crocio con il riso coltivato. Assumendo 
che dieci piante per ettaro sfuggano al 
trattamento erbicida, sulla base del cal-
colo appena descritto almeno un seme 
ogni due ettari deriverebbe da incrocio, 
originando perciò una pianta resistente 
ad imazamox; l’anno successivo que-
sta pianta produrrà almeno 50 semi e 
così via. Per evitare l’incrocio, è perciò 
fondamentale azzerare l’infestazione 
di crodo con qualsiasi mezzo, inclusa 
la monda manuale di eventuali piante 
sfuggite al controllo di imazamox.

Il Gruppo Italiano di lavoro sulla Re-
sistenza agli Erbicidi (GIRE) si è for-
mato nel 1997, a seguito dei primi casi 
di resistenza agli inibitori dell’ALS in 
riso e oggi si occupa di tutti i casi 
di resistenza a livello nazionale. È 
formato da rappresentanti della ri-
cerca pubblica, del mondo accade-
mico, dell’assistenza tecnica e delle 
società agrochimiche aventi princi-
pi attivi interessati dalla resistenza 
agli erbicidi in Italia. La missione del 
GIRE è di favorire un’efficace gestio-
ne della resistenza, attraverso la co-
operazione e la comunicazione tra 
organismi pubblici, le industrie e gli 
operatori del settore, allo scopo di: 
promuovere un’attitudine responsa-
bile nell’uso degli erbicidi, contri-
buire a una migliore comprensione 
delle cause e delle conseguenze 

della resistenza, favorire le strategie 
di gestione della resistenza basate 
sulla gestione integrata delle ma-
lerbe attraverso la pubblicazione di 
linee-guida pratiche, supportare e 
partecipare a ricerche, conferenze 
e seminari che contribuiscano a mi-
gliorare le conoscenze sulla resisten-
za agli erbicidi. Le principali attività 
del GIRE sono il monitoraggio e la 
comunicazione. Tutte le informa-
zioni sulla resistenza agli erbicidi in 
Italia sono disponibili nel sito web 
del GIRE (www.resistenzaerbicidi.it) 
dove, in particolare, si trovano sia le 
linee guida generali per una corretta 
gestione della resistenza, sia quelle 
specifiche per sistema colturale, le 
informazioni sulle specie coinvolte 
e le mappe di diffusione dei vari casi 
di resistenza.
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